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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Нутромеры микрометрические 
 

Назначение средства измерений 
Нутромеры микрометрические (далее по тексту – нутромеры) для измерений внутренних 

линейных размеров деталей. 

 

Описание средства измерений 
Принцип действия нутромеров основан на использовании точной винтовой пары для 

преобразования вращательного движения микрометрического винта в поступательное. 
Нутромер состоит из микрометрического винта, измерительных поверхностей с 

двухконтактным касанием к измеряемому изделию, стопора, стебля со шкалой (с цифровым 
отсчетным устройством), барабана. 

Нутромеры изготавливаются следующих моделей: 
- НМ – с отсчетом по шкалам стебля и барабана, с удлинителями (кроме нутромера с 

диапазоном измерений от 50 до 63 мм); 

- НМЦ – с отсчетом по цифровому отсчетному устройству, с удлинителями; 
- НМ-У – с отсчетом по шкалам стебля и барабана, без удлинителей; 
- НМ-Б – с отсчетом по шкалам стебля и барабана, с боковыми губками; 
- НМ-БД – с отсчетом по шкалам стебля и барабана, с боковыми губками с двух сторон, 

две из них предназначены для измерений в пределах диапазона измерений от 5 до 30 мм, две 
другие – от 30 до 55 мм; 

- НМЦ-Б – с отсчетом по цифровому отсчетному устройству, с боковыми губками. 
Нутромеры моделей НМ и НМЦ комплектуются удлинителями (кроме нутромера с 

диапазоном измерений от 50 до 63 мм) для обеспечения измерений в заданном диапазоне и 
установочной мерой для начальной регулировки микрометрической головки для нутромеров с 
нижним пределом диапазона измерений до 150 мм включительно. Настройка нутромера на 
измерение определенного диапазона линейных размеров производится путем подбора 
соответствующих удлинителей. 

Для начальной регулировки микрометрической головки нутромеров моделей НМ-Б и 
НМЦ-Б с нижним пределом диапазона измерений до 25 мм включительно входит установочное 
кольцо. 

На удлинителях размером 100 мм и более предусмотрены теплоизоляционные накладки. 
Нутромеры отличаются между собой внешним видом, метрологическими и 

техническими характеристиками. 
Нутромеры модели НМ-У могут изготавливаться наборами или поштучно. В набор 

могут входить от двух до десяти нутромеров модели НМ-У. 
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Товарный знак  наносится на корпус или барабан микрометрической головки, на 
цифровое отсчетное устройство или на теплоизоляционную накладку краской, методом 

гравировки или в виде наклейки, а также на паспорт нутромеров типографским способом. 

Заводской номер в виде цифрового или цифро-буквенного обозначения, состоящего из 
арабских цифр и букв латинского алфавита, наносится лазерной маркировкой в местах, 
указанных на рисунке 13. 

Пломбирование нутромеров от несанкционированного доступа не предусмотрено. 
Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 
Общий вид нутромеров указан на рисунках 1 – 12. 

Цвет корпуса отсчетного устройства, кнопок управления и упаковки могут быть 
изменены изготовителем. 
 

 
 

Рисунок 1 – Общий вид нутромеров модели НМ 

 
 

 
 

Рисунок 2 – Общий вид нутромеров модели НМ 
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Рисунок 3 – Общий вид нутромеров модели НМ 

 

 
Рисунок 4 – Общий вид нутромеров модели НМ  

 

 
Рисунок 5 – Общий вид нутромеров модели НМЦ 
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Рисунок 6 – Общий вид нутромеров модели НМ-Б 

 

 
Рисунок 7 – Общий вид нутромеров модели НМ-Б 

 

 
Рисунок 8 – Общий вид нутромеров модели НМ-Б 
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Рисунок 9 – Общий вид нутромеров модели НМ-У 

 

 
Рисунок 10 – Общий вид нутромеров модели НМ-БД 

 
Рисунок 11 – Общий вид нутромеров модели НМЦ-Б 
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Рисунок 12 – Общий вид нутромеров модели НМЦ-Б 

 

 

   

 
Рисунок 13 – Места нанесения заводского номера 

 

Программное обеспечение 
Метрологически значимое программное обеспечение (далее – ПО) устанавливается в 

микроконтроллер цифрового отсчетного устройства нутромеров моделей НМЦ и НМЦ-Б на 
заводе-изготовителе во время производственного цикла. В соответствии с п. 4.3 рекомендации 
по метрологии Р 50.2.077-2014 конструкция нутромеров моделей НМЦ и НМЦ-Б исключает 
возможность несанкционированного влияния на ПО и измерительную информацию. Обновление 
ПО в процессе эксплуатации не осуществляется. 

В соответствии с п. 4.5 рекомендации по метрологии Р 50.2.077-2014 уровень защиты 
встроенного ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений – «высокий». 
Идентификационные данные встроенного ПО – отсутствуют.  

Место нанесения 
заводского номера 
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Метрологические и технические характеристики 
 

Таблица 1 – Метрологические характеристики нутромеров моделей НМ и НМЦ 

Модель 

Диапазон 
измерений 

нутромера, мм 

Цена деления 
(шаг 

дискретности 

отчета), мм 

Пределы допускаемой 
абсолютной 
погрешности 

микрометрической 
головки, мкм 

Пределы допускаемой 
абсолютной 
погрешности 

измерений нутромера, 

мкм 

НМ 

от 50 до 63 

0,01 

±3 ±(3+N+L/50)* 

от 50 до 75 

от 50 до 175 

от 50 до 600 

от 75 до 175 

от 75 до 600 

от 150 до 1000 

±4 ±(6+N+L/50)* 

от 150 до 1200 

от 150 до 1250 

от 150 до 1300 

от 150 до 1400 

от 150 до 1500 

от 150 до 2000 

от 150 до 2500 

от 150 до 3000 

от 1000 до 2000 

±10 ±(7+N+L/50)* 
от 1000 до 2500 

от 1000 до 3000 

от 1000 до 4000 

НМЦ 

от 150 до 175 

0,001 ±4 ±(5+N+L/50)* 

от 150 до 600  

от 150 до 1000 

от 150 до 1250  

от 150 до 1500 

от 150 до 2000 

от 150 до 2500 

* N – количество удлинителей, входящих в измеряемый размер, шт., L – измеряемая          
длина, мм 

 

Таблица 2 – Метрологические характеристики нутромеров моделей НМ-У, НМ-Б, НМЦ-Б и          
НМ-БД 

Модель 
Диапазон 
измерений 

нутромера, мм 

Цена деления (шаг 
дискретности отсчета), 

мм 

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 

измерений нутромера, мкм 

НМ-У 

от 50 до 75 

0,01 

±5 от 75 до 100 
от 100 до 125 ±6 от 125 до 150 
от 150 до 175 ±7 от 175 до 200 
от 200 до 225 

±8 от 225 до 250 
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Продолжение таблицы 2 

Модель 

Диапазон 
измерений 

нутромера, мм 

Цена деления (шаг 
дискретности 
отсчета), мм 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений 

нутромера, мкм 

НМ-У 

от 250 до 275 

0,01 

±9 
от 275 до 300 

от 300 до 325 

от 325 до 350 

от 350 до 375 

±10 
от 375 до 400 

от 400 до 425 

от 425 до 450 

от 450 до 475 

±11 

от 475 до 500 

от 500 до 525 

от 525 до 550 

от 550 до 575 

от 575 до 600 ±12 

НМ-Б 

от 5 до 30 

0,01 

±5 

от 25 до 50 ±6 

от 50 до 75 ±7 

от 75 до 100 ±8 

от 100 до 125 ±9 

от 125 до 150 ±9 

от 150 до 175 ±10 

от 175 до 200 ±10 

НМ-БД 
от 5 до 30 

0,01 ±6 от 30 до 55 

НМЦ-Б 

от 5 до 30 

0,001 

±4 от 25 до 50 

от 50 до 75 ±5 от 75 до 100 

от 100 до 125 

±6 
от 125 до 150 

от 150 до 175 

от 175 до 200 

 

Таблица 3 – Номинальные размеры и допускаемые отклонения длины установочных мер 
(диаметра колец) 

Нижний предел 
диапазона измерений 

нутромера, мм 

Номинальные размеры 
установочных мер  

(диаметров колец), мм 

Допускаемые отклонения длины 
установочной меры (диаметров колец) от 

номинальных значений, мкм 

5 5,000±0,010 

±3 25 25,000±0,010 

30 30,000±0,010 

50 50,000±0,010 ±4 
75 75,000±0,010 

100 100,000±0,010 ±6 
150 150,000±0,010 
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Таблица 4 – Габаритные размеры и масса 

Модель 
Диапазон измерений 

нутромеров, мм 

Габаритные размеры 
(Длина х Ширина х 

Высота), мм, не более 

Масса, кг, не более 

НМ 

от 50 до 63 55х25х25 0,31 

от 50 до 75 75х25х25 0,35 

от 50 до 175 175х25х25 0,52 

от 50 до 600 600х25х25 1,44 

от 75 до 175 175х25х25 0,80 

от 75 до 600 600х25х25 1,78 

от 150 до 1000 1000х33х33 2,50 

от 150 до 1200 1200х33х33 3,78 

от 150 до 1250 1250х35х35 4,25 

от 150 до 1300 1300х35х35 4,60 

от 150 до 1400 1400х35х35 4,70 

от 150 до 1500 1500х35х35 6,50 

от 150 до 2000 2000х35х35 8,50 

от 150 до 2500 2500х35х35 9,25 

от 150 до 3000 3000х35х35 9,55 

от 1000 до 2000 2000х35х35 8,50 

от 1000 до 2500 2500х35х35 7,85 

от 1000 до 3000 3000х35х35 9,80 

от 1000 до 4000 4000х35х35 11,30 

НМЦ 

от 150 до 175 200х50х125 0,75 

от 150 до 600  340х50х200 1,60 

от 150 до 1000 380х50х300 3,50 

от 150 до 1250  380х50х300 4,30 

от 150 до 1500 540х60х330 5,50 

от 150 до 2000 540х60х330 5,80 

от 150 до 2500 600х65х350 6,20 

НМ-У 

от 50 до 75 75х22х22 0,16 

от 75 до 100 100х22х22 0,18 

от 100 до 125 125х22х22 0,20 

от 125 до 150 155х22х22 0,23 

от 150 до 175 175х22х22 0,27 

от 175 до 200 200х22х22 0,29 

от 200 до 225 225х25х25 0,33 

от 225 до 250 250х25х25 0,45 

от 250 до 275 275х33х33 0,58 

от 275 до 300 300х33х33 0,62 

от 300 до 325 325х35х35 0,77 

от 325 до 350 350х35х35 0,92 

от 350 до 375 375х35х35 1,07 

от 375 до 400 400х35х35 1,20 

от 400 до 425 425х40х40 1,35 

от 425 до 450 450х40х40 1,50 

от 450 до 475 475х40х40 1,65 

от 475 до 500 500х40х40 1,80 
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Продолжение таблицы 4 

Модель 
Диапазон измерений 

нутромеров, мм 

Габаритные размеры 
(Длина х Ширина х 

Высота), мм, не более 

Масса, кг, не более 

НМ-У 

от 500 до 525 525х40х40 1,95 

от 525 до 550 550х40х40 2,10 

от 550 до 575 575х40х40 2,25 

от 575 до 600 600х40х40 3,40 

НМ-Б 

от 5 до 30 125х22х50 0,30 

от 25 до 50 130х22х46 0,40 

от 50 до 75 150х22х46 0,40 

от 75 до 100 175х22х46 0,52 

от 100 до 125 200х22х46 0,55 

от 125 до 150 225х22х46 0,61 

от 150 до 175 250х22х46 0,67 

от 175 до 200 275х22х46 0,28 

НМ-БД 
от 5 до 30 150х60х30 1,00 от 30 до 55 

НМЦ-Б 

от 5 до 30 172х26х78 0,58 

от 25 до 50 175х26х60 0,58 

от 50 до 75 198х26х60 0,59 

от 75 до 100 223х26х60 0,68 

от 100 до 125 248х26х60 0,75 

от 125 до 150 273х26х60 0,82 

от 150 до 175 297х26х60 0,85 

от 175 до 200 322х26х60 0,93 

 

Таблица 5 – Показатели надежности 

Наименование характеристики Значение 

Средний срок службы, лет 5 

Средняя наработка на отказ, ч 3000 

 

Таблица 6 – Условия эксплуатации 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха, ºС  
- относительная влажность воздуха, %, не более 

 

от +15 до +25 

80 

 

Знак утверждения типа 
наносится на титульный лист паспорта типографским методом. 
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Комплектность средства измерений 
 

Таблица 7 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Комплектность 

Нутромер микрометрический - 
1 шт. или  
1 набор 

Удлинители для нутромеров моделей НМ и НМЦ  - 1 компл. 
Элемент питания для нутромеров моделей НМЦ и НМЦ-Б - 1 шт. 
Установочная мера для нутромеров моделей НМ и НМЦ с 
нижними пределами диапазона измерений до 150 мм 
включ. 

- 1 шт. 

Установочное кольцо для моделей НМ-Б и НМЦ-Б с 
нижними пределами диапазона измерений 5 и 25 мм 

- 1 шт.  

Установочное кольцо для модели НМ-БД для диапазона 
измерений от 30 до 55 мм 

- 1 шт. 

Ключ  - 1 шт.  
Футляр - 1 шт. 
Паспорт - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в разделе 6 «Подготовка к работе и правила эксплуатации» паспорта нутромеров. 
 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 
Государственная поверочная схема для средств измерений длины в диапазоне от 1·10-9 

до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденная приказом Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии № 2840 от 29 декабря 2018 г.; 

Стандарт предприятия Diapazon JSC «Нутромеры микрометрические». 
 

Правообладатель 
Diapazon JSC, Китай 

Адрес: 238000, China, Anhui, Chaohu, Chaohu road, 328 

 

Изготовитель 
Diapazon JSC, Китай 

Адрес: 238000, China, Anhui, Chaohu, Chaohu road, 328 

 

Испытательный центр 
Общество с ограниченной ответственностью «Метрологический Центр Севр групп» 

(ООО «МЦ Севр групп») 
Адрес: 111141, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Новогиреево, ул. Кусковская, 

д. 20А, этаж/помещ./ком. манcарда/XIIIA/33Б 

Тел.: +7 (495) 822-18-08 

Web-сайт: www.mcsevr.ru, E-mail: info@mcsevr.ru 

Уникальный номер записи об аккредитации в Реестре аккредитованных лиц № 
RA.RU.314382 
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l. Общие положения

Настоящая мgгодика поверки распростаняется на нутромеры микрометрические,
изготавливаемые по стандарту предприятия Diapazon JSC <Нутромеры микрометрические}),
используемые в качестве рабочих средств измерений. и устанавливает методы и средства их
первичной и периодической поверк.

l .'l . Метод.lка поверки распрстраняется на нутрмеры микромgгрические
моделей:

- НМ - с отсчетом по шкаJI{lм стебля и барабан4 с удлинителями;
- HMI] - с отсчетом по чифровому отсчетному устройству, с удлинителямиl
- НМ-У - с отсчетом по шкzulам стебля и барабан4 без ултиrrителей;
- НМ-Б - с отсчетом по шкalлal}l стебля и барабанц с боковыми ryбками;
- нм_БД - с отсчетом по шк:lлilм стебля и барабан4 с боковьши ryбками с двух сторв,

две из них предназначены для измерний в пределах диaшазона измерений от 5 до 30 мм, две

другие - от 30 до 55 мм;
- НМI_{-Б - с отсчетом по чифровому отсчетному устойству, с боковыми ryбками.
в рзультате поверки должны быть подтверждены следaюпше метрологические

трбоваrия, приведенные в таблицах 1-3.

Таблица l -М гические истики н \f в моделей НМ и НМ
Пределы допускаемой

абсолютной
погрешности

изморений нутромера,
мкм

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

микрометрической
головки мкм

Цена деления
(шаг

дискретности
отчета), мм

,Щиапазов
измерений

}tyтpoмepa мм
Модель

от 50 до 63

от 50 до 75

от 50 до l75
от 50 до 600

от 75 до l75

+(З+N+L/50)*+3

от 75 до 600
от l50 до 1000

от l50 до 1200

от l50до 1250

от l50 до l300
от 150 до 1400

от 150 до 1500

от 150 до 2000
от 150 до 2500

+(б+N+L/50)*r4

от l50 до 3000
от l000 до 2000
от t 000 до 2500
от 1000 до 3000

+(7+N+L/50)*+l0

0,01

от 1000 до 4000

нм

от 150 до l75
от 150 до 600

от 150 до 1000

от 150 до 1250

от l50 до 1500

от l50 до 2000

*(5+N+L/50)*+40,001

от 150 до 2500

HMtl

* N - количество
лпина, мм

измеряемый размер, шlт., L - измеряемм
уд,rинителей, входяпIих в

2
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Таблица 2- Метрологические харакгеристики нутомеров моделей НМ-У, НМ-Б, НМЦ-Б и
нм_

Пределы догryскаемой
абсолютной погрешности

измерений нутромера, мкм

Цена деления (шаг

дискретности отсчета), ммМодель !иапазон измерений
нутромерц мм

от 50 до 75 +5
от 75 до 100

от l00 до 125 +6
от l25 до l50
от l 50 до 175

+'7
от 175 до 200
от 200 до 225

+8

0.0l

от 225 до 250

нм-у

от 250 до 275
от 275 до 300
от 300 до 325

+9

от 325 до 350
от 350 до 375
от 375 до 400
от 400 до 425

+'l 0

от 425 до 450
от 450 до 475
от 475 до 500
от 500 до 525

от 525 до 550

+1|

от 550 до 575
+|2

0,01

от 575 до 600
+5от5до30
+6от 25 до 50
+'7от 50 до 75
+8от 75 до l00
+9от 100 до 125
+9от 125 до 150

от 150 до 175
+10

0,0l

от 175 до 200

нм-Б

от5до30 +60,0l
от 30 до 55

нм-Бд

от5до30 +4
от 25 до 50

от 50 до 75

от 75 до 100

от l00 до l25
от 125 до 150

от 150 до 175
+6

0,001

от l75 до 200

нмц-Б

3

нм-у

*10

+5



.Щопускаемые откJlонения дlины
установо.шой меры (лиаметров колец)

от номинаJIьIIых значений. мкм

Нижний предел
диапазона измерений

нутромера, мм

Номинальные размеры
установоtIных мер

(дишtетров колец), мм
5,000+0,0l05

25 25,00}}0,0l0 +3

30,00Gt0,0l030
50 50,000+0,010 +4

75,000+0,010,75

100 100,00ь0,010 +6
150,000+0,010l50

мп сг_71_2025

Таблица 3 Номинапьные рапмеры и доIryскаемые отклонения дчины устalновотшьD( мер
колец

1.2. Нутромеры микрометрические (далее по тексту - нутромеры) не относятся к

многоканальнЫм измерительнЫм системам, многопродельНым и мЕогодиzlпau}онныМ СРеДСТВ1lI\.r

измерений, не состоят из нескольких автономньIх блоков и не предназначены для измерений

(воспроизведения) нескольких величин, Поверка отдельных измерительных каrrапов и (или)

отдельных автономньгх блоков из состава средства измерений д'1я меньшего числа
измеряемых велиqин или на меньшем числе поддиапазонов измеревий не предусмотена.

1.3. Нутромеры подлежат первичной поверке до ввода в эксплуатацию,

периодической поворке - в процессе эксплуатации, а также после ремонта.
1.4. Первичной и периодической поверке подвергается каждьй экземпJIяр

нутомера.
1 .5. При определении метрлогических хараюеристик В pil}r4l(ax проводимои поверки

обеспечивается передача единицы длины в соответствии с ГосударственноЙ поверочноЙ

схемой для средств измерений длины в диап.вояе от 1,10-9 до l00 м и длин волн в диапztзоне

от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Росстандарта от 29 декабря 2018 г. Ns 2840, к

Государственному первиlшому эталону единицы длины - мстра ГЭТ 2-2021,

1.6. При определеяии мgгрологических характеристик поверяемых нутромеров

используется метод прямьж измерений.

2. Перечеяь операций поверки средства измеренпй

,щля поверки нутромеров должны быть вьгполневы операции, указанные в таблице 4.

таблица 4 - Наименование операuий поверки и обязательность их вьшолнения лри первичной

ипе иодической по ках

Наименование операции поверки обязательность выполнения
операци й поверки прц

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJшяется

операция поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

внешний осм Да !а 7

Подготовка к поверке и

о ование
!а !а 8

Определение метрологических
характеристик средства
измерений и подгверждение
соответствия средства измерений
метрологическим ваниям

!а Ща 9

4



Наименование операции поверки обязательность выполнения
операций поверки при

Номер разлела (пунюа)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение абсолютной
погрешности измерений
нутомеров моделей НМ, НМ-У
и НМЦ

Да !а 9.1

Определение абсолютной
погрешности измерний
нутромерв модели НМ-Б,
нм-Бд, rrмц_Б

Да .Ща 9.2

Определение отклонения длины
(лиаметра) от номинalJIьного

размера установочньж мер
(колеч)

Да

мп сг-71-2025

п олжеIlие таблицы 4

3. Требования к условиям проведеншя поверки
3.1. При проведении поверки должны бьпь собшодены следующие условия:
- температура воздуха в IIомещевии, в котором проводят поверку от +l5 до +25 оС

- относительнtш влажность воздуха должна быть не более 80 %.

4. Требовашия к спецIлаJIпстам, осуществляющпм поверку

4.1, К проведению поверки доrryскаются специалисты организации, аккрелитованной

в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккрдитации в национапьной

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного видц имеющие

необходимуй ква:tификацию, ознакомленные с паспортом на нутомер и настоящей методикой

поверки.
4.2

5. Метрологrrческпе п техппческпе требовапия к средствам поверки

5.1. При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 5.

Таблица 5 - С по ки, п именяемые ип ведении по ки

flля проведения поверки достаточно одного поверителя,

Перчень рекомендуем ьrх

средств поверки
Метрологические и технические

средстваJrl поверки, необходимые для
прведения поверки

требования кОперачии
поверки,

требующие
применение

средств
tIoBe ки

Термогигромегр
(рег. Nч 13561-05)

ивА-6Срдство измерений температуры

окружающей среды: диarпазон измерений от
+l0 до +30 ОС, предеJш допускаемой
абсоrпотной погреrrrн ости *2 "С
Срлство измерний относитепьной влажности

воздуха: диiшазон измерений от 0 до 98 %,

пределы допускаемой абсо,тпотяой

по ости 12 Yо

8-9

5

9.3Да
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п олжение таблицы 5

6. Требовапия (ус.llовия) по обеспечению безоrrасностш проведепвя поверкш

6.1.ПерелпрВеденисмПоВеркиследУетизУчитьпаспортнаповеряемыйЕУтромери
руководства по эксплуатации на средства измерений, используемые при tloBepke,

6.2. Прп вьшолнепии операчий поверки выполпять требования руководств по

эксплуатации средств измерний к безопасности при проведении работ,

6

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требоваrrия к
средствarм поверки. необходим ые для

проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
по ки

машины оптико-
механические для измерения
дlин концевые ИЗМ-11 фег.
М l353-б0);
машины оптико-
механические для измерения
д;rины ИЗМ-4 фег. JФ 5383-
76);
Оптиметры горизонтllльные
икг_3 , Nq 2007-75

Прибор д'rя измерений наружных п

внутренних размерв, диапа:}он измерений от 0

до 4000 мм, пределы допускаемой абсолютной
погрешности +(0,5+5 L), мкм, где L -
измеряемая дqина в м

Меры дlины концевые
плоскопараллеJIьные (рег. М
929|-91);
Меры длипы концевые
плоскопараллельные (рг. Nо

38з76-13)

Рабочие этzlлоны 4-го разряда по
Государственной поверо"шой схеме для
средств измерний длины в диапазоне от 1 , l0'9
до l00 м и длин воJIн в диапазоне от 0,2 до 50

мкм, утвержденной приказом Росстандарта от
29 декабря 2018 г. Ns 2840 - Меры дплвы
концевые плоскопараллельяые в диапазояе
номинalльньD( длин от 30 до 1000 мм

9.1; 9.3

Меры длины копцевые
плоскопараJIлельные (рг. J{b

3837б-l3);
Меры длины концевые
плоскопараллеJIьные (рг. N
929|-91')

Рабочие этыIоны 4-го разряда по
Государтвенной поверо.пlой схеме мя
средств измерений длины в диапазоне от l , 10-9

до 100 м и длин воjш в ди.шазоне от 0,2 до 50
мкм, утвержденной приказом Росстандарта от
29 декабря 2018 г. Jф 2840 - Меры лтплны

концевые плоскопараллсJIьвые в дичшазоне
номинальньD( длин от 5 до 300 мм

Кольца торговой марки
(КАJIИБРD фег. Nо 77293-
20)

Рабочие эталоны 4-го разряда согласно
Государтвенной поверочной схеме цlя
средств измерений дJIины в диiшазоне от 1,10-9

до 100 м и дIин воJш в диапазоне от 0,2 до 50
мкм, утвержденной приказом Росстандарта от
29 декабря 2018 г Np 2840 - меры внутренпих

ДИaШr{еТРОВ В ДИаПаЗОНе нОМИНаЛьНЬЯ

в от 5 до l50 ммдиам

о ). о ,l

Вспомогательное оборудование :

ельньIм по ГосТ 4119-76ежностеи к м zlм длины концевым плп-н
примечание -.щоrryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

этltлоны еди}tиц величин, средства измерений утверждешrого типа и поверенЕые,

ловлетв юIцие м ным в таблице.огическим ованиям,
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6,3, При подготовке к проведению поверки должны быть соблюдены требования
пожарной безопасности при работе с легковоспламеняющимися жидкостями, к Koтopblм
относится бензин, используемый дIя промывки.

7. Внешпrrй осмотр
7. l .l. При осмотре должна бьпь проверена правильность нанесения маркировки. На

нутромере должна бьпь нанесена следующаJl информация:
- товарный знtlк изготовителя;
- заводской помер;

на удлинителях и устаrrовочной мере (кольце):
- номина:ьньй размер.

При внешнем осмотре должно бьrrь установлеяо соответствие нутомера следующим
требованиям:

- рабочие и измерительные поверхпости нугромора и установочной меры (кольца) пе

должны иметь забоин, следов коррозии и других дефекгов, ыIияющих на эксплуатационные
свойства нутромера и портяulих внешний вид;

- штрихи шкал на барабане и на стебле Еутрмеров моделей НМ, НМ-У, НМ-Б и НМ-
БД доrпкны бьпь чегкими;

- торец скоса барабана нутомерв моделей НМ, НМ-У, НМ-Б и НМ-Б.Щ лолжен быгь

рвным без зазубрин и пррезов.
Если перечисленные трбования по данному пункry не выполtlяются, нутромер

призн{lют непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не призводят.

8. Подготовка к поверке п опробование
8.1. Перел прведением поверки должны бьпь проведены следующие

подготовительные работы: все наружные поверхности нутомер4 а также устzrновочной меры
(кольша) доJDкны быть промьпы авиационным бензином по ГоСТ l0l2-20l3 или спиртом по

гост 18300_87, вьперты чистой са.пфеткой из замши или фланели по гост 7259-77.

Нутромеры доJDкны быть вьцержаны на рабочем месте но менее 3 ч.

8.2. Поверяемьй нутромер, установочное и измерительные кольца при поверке

следует брать за теплоизоляционные накладки, а при их отсутствии необходимо поJIьзоваться

салфеткой и.гпл хлопчатобрraDкными перчатками, для предотвращения влияния тепла рук,
8.3. Используемые средства поверки для проведения поверки подготовить к работе в

соответствии с их руководством по экспJryатации.
8.4. При опробоваяии должно бьпь установлено соответствие нутромера следующим

требованиям:

- барабан микрометрической головки в пределaц диапазона измерений должен
перемещаться плавно, не должно ощущаться трения барабана о стебель;

- микрометри.rеский винТ должен легко передвигаться в гайке. Не должно ощущаться

качания микровинта в гайке;

- стопорный винт должев надежно закреплять микрометрический винт в требуемом

положении;
стержни удлинителей должны легко утопать в своих гнездaD( под действием нагрузки

(нажатие пагьцем) и при ее снятии должны плавно, без заеданий, возвраlцаться в исходное

положение;

- удлинители и наконечник должны лежо ввинчиваться в соответствуюцие гнезда и

при окончательном ввинItивzшии ве должны качаться.

[ля нутромеров моделей HMI] и НМI]-Б проверяют:

- работоспособность цифрового отсчетного устройства и кяопок упраыIения, а имеЕЕо:

при вкJIючении чифрового отсчетного устройства поочередно нlDкимaшот все кнопки

упр:lвления и проверяют корректность их срабатывания. Каждм кнопка должна обеспечивать

выполнение предусмотренной фуякциИ (вк.llючение/вЫключение, установка шуJlя,

перекJIючение единиц измерения и лр.) без задержек, сalьrопроизвольных срабатываний и сбоев

инд{кации. При нажатии кяопок показания на дисплее цифрового отсчетного ус,гройства

7



мп сг_71_2025

доJIжны изменяться или фиксироваться в ооответствии с нiвначением кнопки, ипдlКаЦИЯ

должна быть стабильной и четкой, не иметь разрывов и быь равномерно заполненной. КнОпКИ

должны возврЕццаться в исходное положение после ЕФкатия;
- отсутствие на ЖК экране нутомера дефекгов, препятствуюпшх или иск:Dкalюuшх

отсчеты показшrий.
Если перчлслепные требоваrия по данному пункry не вьшолняются, нутромер

признalют непригодшм к примеЕению, да.llьнейшие операции поверки не производят.

9. Определение метрологическпх характерпстик средства измерепшй и
подтвер2rцение соответствlля средства измеренпй метрологlf ческпм требованrrям

9.1. Определевпе абсолютной погрешности измерений Еутромеров моде.пей НМ,
НМ-У и НМЦ

Абсолютную погрешность измерений Еутромеров определяют на машине огrгико-

механической (далее по тексту - Маrпина) методом срilвнения с концевыми мерами длины пли

блоками из них.
9.1.1. Абсоlпотную погрешность измерений Еутромерв модели НМ-У опредеJIяют на

машине методом срarвнения с концевыми мерами длины или блоками из них, с испоJьзованием

сферических нalконечников. Абсолютную погрешность измерениЙ опредеJIяют в пяти точках,

например, д+5,12; Д+l0,24; Д+15,36; Д+21,50; д+25,00 мм, где Д - нижний предел ди.шазона
измерений нутромера.

определение абсолютной погрешности может производиться в любьгх других точкzlх с

условием, что тоtки шка.пы барабана буаут проверены на всем диzлп:lзоне измерений нуцомера.
il"р"д пr""рa"иБ{и нутрмер должен быть устаповлен на нулевой отсчет с точностью +0,002

мм.
Отсчеты показаний производят по шкале оптимsтра машины.
дбсолютная погрешность измерений равна разности между поJryченными показаниями

машины и отклонением концевой меры длины иrпл блока концевых мер от номинaльного

значения.
дбсолютная погрешность измерений нутромерв модели Нм-у не должна превышать

значений, указанных в таблице 2.

9.1.2, !ля определения абсолютъой погрешности измерений нутомеров моделей НМ и

нмц, в комплекг которых входят удлинители, необходимо определить абсолютЕую

погрешность микрометрической головки, входящей в комплект нутрмера и затем определить

суммарную абсолютную погрешпость измерний Еутромера с присоединенными к ней

улIIинителями. .щоrryскается производить поверку нутрмера с каждым удшнителем в

отдельности.
9.1.2.1. дбсо:rютную погрешность измерений микрометрической головки определяют

методом ср:внения с концевыми мерами длины или блоками из них на машине, по методике,

изложенной в п. 9.1.1, в пяти точках, рекомендуемые точки указаны в таблице 6. Опрелеление

абсоJпотной погрешности может производиться в Jшобьп других Totкalx с условием, что точки

шкалы барабана булут прверены на всем диапазоне измерений нутромера,

Таблица 6.

дбсоrrютная погрешность измерений микрометрической головки не должна превышать

пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений дtя измеряемьrх размеров,

указанных в таблице 1.

8

z,50 00lз422l
,1

63 l 05lз
4: l5,36; 2l 0 25,005,12 l0

5 l2;15,36 50; 50,004642 00 5J5 )50

Предел перемещений
микрометрической головки, мм

Рекомендуемые точки шкалы, в которых
производят проверку,дLr_

25
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9.1.2,2, Длlя определения суммарной абсолютной погрешности измерений кутромера
необходимо микрометрическую головку, установленную на начальцой отсчет, соединить с

удJIинителями: от боrьшего размера удлинителя к меньшему, постепенно добавляя удIинители.
При измернии нутомер устllнавJlивitют на двух опорах в точкaD(, расположенньD( от

его концов на расстоянии 1/5 проверяемой длины.
Абсолютная погрешвость определяется как разность между показzшиями машины и

измеряемой ллиной нутромера.
При на.ltичии в комплекге более одного удлинителя допускается прводитъ измерения

удлинителей в отдеJьности.
Микрометрическую головку, установленную на нулевой отсчет, соединяют с каждым

удлинителем в отдельности. Затем вьтчисляют отклонения длин каждого уд[инитеJIя.
отклонение дIины удпинитеJlя pirBнo разности между поJIгенными показаниями и

откJIонениями концевой меры дпины или блока концевьгх мер от номинzlльного значения.

Абсолютная погрешность нутромера опредеJIяется как алгебраическм сумма
отклонений всех дпин уд,тинителей, входящих в комплект нутромера и абсолютной

погрешности измерений микрметрической головки, определенной по п. 9.1 .2.1 .

Полученные значения абсолютноЙ погрешности измерениЙ нутромерв моделеЙ НМ и

НМЦ не должны превышать значений, указilt{ньD( в табшлце l.

9.2. Опрлеление абсолютной погрешности измерений нутомеров модели НМ-Б, НМ-
Бд, нмц_Б

дбсолютную погрешвость измерений нутромеров определяют при помощи концевьtх

мер длины с плоскопараJIлельными боковиками. Перед нача.пом измерений необходимо

установить нутромер на начало отсчета. Для этою необходпмо ввести измерительные

поверхности нутомера в соприкосновение с собранным и зФкагым в державке блоком

концевьн мер длины с боковиками, размер коюрою соответствует нижнему предеJry диапазона

измерений нутромер1 У нутромеров моделей НМ-Б и НМ-Б.Щ проверить совпадение начальной

o*ai*, шка:lы стебля с начальной отметкой барабана. ,щопустимое отклонение от начаtьной

отметки *4 мкм. У нутромеров молели НМЩ-Б обнулить значения на цифровом отсчетном

устройстве или осуществить предустановку начмьною размера rryтем дIительного нажtгItя на

кнопку KSET>.
дбсолютн}то погрешность измерений нутомеров определrrют в пяти точках диапазона

измерениЙ нутомера например, д+5,12; д+10,24; д+l5,3б; д+21,50; д+25,00 мм, где Д -
нижний предел диапазона измерний нутомерц путем срalвнения показаний нутромера с

размерами концевых мер длины. Определение абсолютной погрешности может производиться в

любьгх других TorIKax с условием, что измеряемые точки будут проверены Еа всем диапазоне

измерений нутромера. Собранный блок копцевых мер дтины, необходимо зalкать в державке с

плоскопарiulлельньпrи боковиками. Слегка покачивaш нутомер, найти наименьшее расстояние
мехцу боковиками измерительными ryбками нутромера.

Дбсолютную погрешность измерений нутомеров моделей НМ-Б и НМ-Б,Щ опрелеляют

по формуле (l):

b:Z" - L""l (1)

где ./u - показания tIутрмера, мм,
aкхд- деЙствительное значение дJIины коIIцевой меры д,llины (блока концевых мер),

]tl ]\t

Дбсолютную погрешность измерений нутомеров модеJш НМЦ-Б опреде.тrяют по

формуле (2):
Д=Jп - (l*",-,4) (2)

где d" - показания нутрмера по цифровому отсчетному устройству, мм,

Z*"o - действительIlое значевие длины концевой меры .4тпrпы (блока концевьп< мер),

мм,
.4- ниlший предел диапазона измерний lryTpoмep4 мм,
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При использовании функltии предустановки р.вмера у нутомеров модели НМЦ-Б
абсолютную погрешность измерений необходимо определятъ по формуле (l).

.Щиапазон измерний нутомерв опредеJшют одновременно при определении

абсолютной погрешности.
Поrrrrенные значения абсоrпотноЙ погрешности измерениЙ нутромера в ка:t(Дой

измернной точке не должна превышать значений, указанных в таблице 2.

9,З, Определение отклонения длины (лиаметра; от номинального размера

установочных мер (колец)
9.3.t. отклонение длины от номинального размера lryTpoMepoB модели нм с Еижним

пределом диапа]она измерений до 150 мм опредеJlяют на горизонтzlльном оптиметре в пяти

точках ее измерительной поверхности фис.1) методом сравненЕя с концевыми мера]\.rи дIины с

боковиками.

Рис. l .

Отсчgгы производят по шкалаJ\' горизоктаJIьного оптиметра. По.тrренные в этих точка)(

отклонения не должны выходить за пределы догryскаемых значений, указшrвьгх в табJп{це 3.

9.3.2. отклонение диzлI,tетра устarновочного кольца дIя нутромеров моделей нм-Б, нм-
Бд, нмц_Б определяют на горизонтмьном оптиметре в тех сечени,tх: в среднем по высоте

кольца и в двух крайних, отстоящих от краев на расстоянии 0,2 высоты рабочей поверхяости, в

двух взаимно перпендикулярньж нiшравлениях. ПрлваритеJIьно юризоIIтальньй оmиметр

должен бьпь настроен на измерение вIrутреннего диzлJ\rетра методом сравнения в соответствии с

его руководством по эксплуатации.
за отклонение от номинilльного диаметра принимают наибольшую pil:}нocTb из шести

поJryченньrх значений дtаметра и номинalльньIм значением,

полученное откJ]онение от номинilльного диаJ\rетра не должно превышать догryскаемых

значений, укдtaшньп в таблице 3.

l0. Оформление результатов поверки
l0.1. Результаты поверки оформляются протоколом, составленЕым в произвольной

форме и содержащим результаты по каждой опорации, указанной в таблице 4,

10.2. При положительных результатzц поверки сведения о результатах поверки

средства измерёний передllются в Федеральный информационньй фопд по обеспечению

единства измерений. В соотвЕтствии с действующим зltкоIiодательством допускается выдача

свидетельства о поверке, и (или) вносить в пaюпорт средства измерений зiшись о проведенной

поверке. Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено,

l0.3.ПриотицательныхрезУльтатахпоВеркисВеденияорезУльТатмпоВеркисредства
измерений передаются в Федера,тьный информшtионный фонд по обеспечению единства

измерний. В соответствии с действуюшшм законодательством допускается вьцача извецения о

непригодности к применению средства измерний с указанием основных причин

непригодrости.
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